‘Alsof het echt is
gebeurd daar.’

Een verkennend onderzoek naar
het inzetten van Augmented
Reality in het vmbo-onderwijs

Dit onderzoek verkende de inzet van Augmented Reality (AR) in het vmbo-onderwijs
in de context van een vakoverstijgend omgevingsproject over de Tweede Wereldoor-
log. Het project was een samenwerking tussen de schoolvakken geschiedenis en
Technologie & Toepassing, waarbij leerlingen regionale bronnen over de Tweede
Wereldoorlog onderzochten en verwerkten tot een AR-tour. Ondanks een toename
van internationale studies naar AR, is er weinig bekend over de toepassing van AR
binnen het Nederlandse middelbare geschiedenisonderwijs in omgevingsprojecten.
In het onderzoek werd, op basis van een vragenlijst, learner reports en leerlingen-
en docenteninterviews, onderzocht hoe AR kan bijdragen aan de situationele inte-
resse van derdejaars vmbo-leerlingen. De resultaten toonden aan dat het gebruik
van AR, vooral in combinatie met omgevingsonderwijs, de situationele interesse van
leerlingen voor het schoolvak geschiedenis kan versterken. De grootste uitdagingen
bij het uitvoeren van het project waren technische problemen met de AR-software en
de afstemming tussen de betrokken schoolvakken. Het onderzoek geeft belangrijke
inzichten voor het onderwijsveld voor het verder ontwikkelen van effectieve vak-

overstijgende projecten waarin AR wordt gebruikt.
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Inleiding

Augmented reality (AR) is een digitale
techniek waarbij een virtuele laag over de
werkelijkheid wordt gelegd, zodat de wer-
kelijkheid wordt ‘verbeterd’. AR biedt voor
het geschiedenisonderwijs diverse moge-
lijkheden en kan de interesse van leer-
lingen voor het schoolvak geschiedenis
vergroten (Challenor & Ma, 2019). Door
het gebruik van AR kunnen leerlingen bij-
voorbeeld in een klaslokaal een virtuele pi-
ramide vanuit alle hoeken bekijken of ex-
tra visuele informatie bestuderen bij een
historische bron (McNamara, 2011). Do-
centen kunnen bestaande AR-ervaringen
gebruiken, maar het is ook mogelijk dat
leerlingen zelf een AR-ervaring ontwerpen
waardoor hun hogere-orde denkvaardig-
heden worden versterkt (Bower et al.,
2013).

Ondanks een toenemend aantal internati-
onale studies naar het gebruik van AR in
het onderwijs, is weinig bekend over hoe
AR kan worden ingezet in het middelbare
geschiedenisonderwijs in Nederland bij
het ontwerpen van vakoverstijgende om-
gevingsprojecten. Met het oog op de re-
cent verschenen conceptkerndoelen digi-
tale geletterdheid en de conceptkerndoe-
len mens en maatschappij, waarin docen-
ten en leerlingen worden aangemoedigd
om AR te gebruiken en zich te verhouden
tot dit soort nieuwe digitale technieken
(SLO, 2024a, SLO, 2024b), is dringend
meer exploratief onderzoek noodzakelijk

voor het ontwerpen van effectieve

interventies die gebruikmaken van nieuwe

digitale technieken.

Vooral voor het vmbo, een opleidingsni-
veau in Nederland dat leerlingen voorbe-
reidt op het middelbaar beroepsonder-
wijs, missen wij belangrijke vakdidacti-
sche inzichten bij het ontwerpen van on-
derwijsprojecten. Dit terwijl meer dan de
helft van de Nederlandse leerlingen vmbo
volgt als opleidingsniveau (CBS, 2023).
Het meeste vakdidactische onderzoek in
Nederland richt zich op havo- en vwo-leer-
lingen, twee opleidingsniveaus die leer-
lingen voorbereiden op het hoger en we-
tenschappelijk onderwijs. Daarom onder-
zochten wij in deze verkennende studie de
situationele interesse van derdejaars
vmbo-leerlingen (14-15 jaar) met betrek-
king tot een vakoverstijgend AR-project
over de Tweede Wereldoorlog in het kader

van omgevingsonderwijs.

Theoretisch kader

Het historisch redeneren van leerlingen
bevorderen

Een belangrijke doelstelling bij het school-
vak geschiedenis is dat leerlingen leren
historisch redeneren (Van Boxtel & Van
Drie, 2019). Historisch redeneren is vol-
gens Van Drie & Van Boxtel (2008): ‘Een
waarneembare activiteit in gesproken of
geschreven woord waarin historische ken-
nis, historische vaardigheden en besef van
de aard van de discipline geschiedenis tot

uitdrukking komen’ (p. 45).
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Historisch redeneren is niet alleen een
vaardigheid die belangrijk is voor het
schoolvak geschiedenis, maar het helpt
leerlingen ook zich te ontwikkelen tot kri-
tische burgers die actief deelnemen in een
democratische en pluriforme maatschap-
pij (Barton & Levstik, 2004).

Historisch redeneren dient altijd gestoeld
te zijn op het kritisch gebruik van histori-
sche bronnen (Seixas & Morton, 2013; Van
Boxtel & Van Drie, 2018; Van der Eem et
al., 2023). Leerlingen moeten bijvoor-
beeld in het schoolvak geschiedenis bron-
nen interpreteren en beoordelen op bruik-
baarheid en betrouwbaarheid in relatie tot
een onderzoeksvraag. Samenwerking tus-
sen leerlingen kan het historisch redene-
ren versterken. Volgens Van Boxtel en Van
Drie (2009) kan namelijk een ‘gezamen-
lijke constructie van een representatie uit-
gebreide discussies tussen leerlingen be-
vorderen, omdat leerlingen hun ideeén
moeten verwoorden en moeten onderhan-
delen over de betekenis en relaties van de
gevonden informatie’ (p. 144). Het prin-
cipe van samenwerkend leren, waarbij
leerlingen een antwoord co-construeren
bij een opdracht, taak of vraag, is ook te-
rug te vinden als ontwerpprincipe bij de,
in het geschiedenisonderwijs veelge-
bruikte, Actief Historisch Denken op-
drachten (Aardema, et al., 2011, p 9) en
als principe om het geschiedenisonder-
wijs meer relevant te maken voor leer-
lingen (Van Boxtel & Van Straaten, 2016).

Historisch redeneren en situationele
interesse

Interesse van leerlingen in het bestuderen
van geschiedenis om je te oriénteren in
het verleden, het heden en de toekomst is
een belangrijke voorwaarde voor histo-
risch redeneren (Van Boxtel & Van Drie,
2018). Leerlingen in Nederland lijken ech-
ter minder gemotiveerd om te leren dan in
andere landen (OECD, 2016). Het beeld
dat leerlingen hebben van het schoolvak
geschiedenis en hoe het is gesteld met
hun interesse in geschiedenis is echter dif-
fuus. Zo toonde Wilschut (2013) aan dat
Nederlandse scholieren geschiedenis min-
der nuttig vinden dan bijvoorbeeld de
schoolvakken Engels, wiskunde en econo-
mie en dat veel leerlingen negatieve ge-
voelens hadden ten opzichte van het
schoolvak geschiedenis. Ander onderzoek
concludeerde echter dat leerlingen in Ne-
derland het schoolvak geschiedenis rele-
vant vinden en in het algemeen als nuttig
en zinvol ervaren (Van der Kaap, 2014),
maar het is ook voor leerlingen niet altijd
duidelijk waarom ze historisch moeten re-
deneren (Van Straaten, 2018). Dit kan lei-
den tot een dalende motivatie en interesse
van leerlingen voor een specifiek school-
vak (Hornstra et al., 2016).

In dit onderzoek lag de focus op de situa-
tionele interesse van leerlingen. Situatio-
nele interesse is een tijdelijke interesse
die leerlingen op een specifiek en afgeba-
kend moment ervaren, bijvoorbeeld door
het behandelen van onderwerpen die aan-

sluiten bij de leefwereld van
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leerlingen (Logtenberg et al., 2011). Situ-
ationele interesse wordt vooral uitgelokt
door nieuwheid en verrassing bij het be-
handelen van onderwerpen en gebeurte-
nissen (Rotgans & Schmidt, 2014). Situati-
onele interesse kan op termijn overgaan
in intrinsieke motivatie bij leerlingen (Gu-
thrie et al., 2006), zodat leerlingen diep-
gaander leren en beter presteren (Horn-
stra et al., 2016).

Historisch redeneren en interesse stimule-
ren door omgevingsonderwijs

Omgevingsonderwijs, het verbinden van
het leren binnen de school met het leven
buiten de school (Schep et al., 2021),
biedt veel mogelijkheden voor het vergro-
ten van de (situationele) interesse van
leerlingen en voor het oefenen van histo-
risch redeneren. Zo kunnen leerlingen ge-
motiveerder zijn bij het interpreteren van
regionale bronnen, zoals standbeelden en
fabrieksgebouwen, omdat ze deze bron-
nen eerder herkennen en zichzelf daar-
mee identificeren (Van den Brand & Huij-
gen, 2021). Ook Van Boxtel (2014) bear-
gumenteert dat leerlingen door het onder-
zoeken van de eigen omgeving meer inte-
resse kunnen tonen in de (lokale) geschie-
denis. Zo stelt zij ook dat ‘Objecten als ge-
bouwen, landschappen, archeologische
vondsten, museale voorwerpen, archief-
stukken, maar ook een lied of een volks-
verhaal kunnen het voorstellingsver-
mogen ondersteunen’(Van Boxtel, 2009,
p. 6). Volgens Van Straaten (2018) kan het

zo zijn dat leerlingen en mensen het

‘formele’ schoolvak geschiedenis op
school niet interessant en relevant vinden,
maar wel persoonlijk en emotioneel be-
trokken kunnen raken, zodra het ‘buiten-
schoolse informele’ geschiedenis betreft
waarmee ze in hun dagelijkse leven ge-
confronteerd worden’ (p. 230). Ook kan
omgevingsonderwijs zorgen voor dieper
leren bij leerlingen doordat opgedane
kennis wordt gekoppeld aan levensechte
ervaringen (Lindeman & Van Woudenberg,
2011).

De mogelijkheden van Augmented Reality
in omgevingsonderwijs

Er zijn steeds meer digitale mogelijkhe-
den voor het verzorgen van omgevingson-
derwijs in het kader van het schoolvak ge-
schiedenis. Een relatief nieuwe en veelbe-
lovende ontwikkeling is het inzetten van
Augmented Reality (AR). Dit is een erva-
ring waarin de echte wereld wordt ‘aange-
vuld’ door computer gegenereerde con-
tent die is gekoppeld aan specifieke loca-
ties en/of activiteiten. AR geeft leerlingen
directe toegang tot locatie-specifieke in-
formatie die is samengesteld op basis van
vooraf ingevoerde bronnen (Yuen et al.,
2011 ). Naast het gebruikmaken van be-
staande AR-ervaringen en AR-content kun-
nen leerlingen ook zelf bepalen welke
beelden in een virtuele laag moeten staan
waardoor het hogere orde denken van
leerlingen wordt gestimuleerd (Bower et
al., 2014). Ook maakt AR het leerproces
van leerlingen actiever, effectiever en be-

tekenisvoller, doordat het
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leerlingen in staat stelt om te interacteren
met virtuele en realtime-applicaties en de
natuurlijke ervaring naar de gebruiker
brengt (Saidin et al., 2015). AR heeft te-
vens als voordeel dat leerlingen meer ple-
zier, motivatie en autonomie ervaren bij
het leren (Garzén, 2021).

Naast de aangetoonde succesvolle inzet
van AR bij biologie, scheikunde, aardrijks-
kunde en wiskunde zijn er aanwijzingen
dat AR bij het schoolvak geschiedenis een
waardevol hulpmiddel kan zijn (Nur Fitria,
2023). Het gebruik van AR in het geschie-
denisonderwijs kan de interesse van leer-
lingen in het schoolvak vergroten net als
hun niveau van historisch redeneren
(Apriyanto et al., 2024; Remolar et al.,
2021). Een voorbeeld is het gebruik van
AR om de historische slag van Thermo-
pylae na te laten spelen waardoor leer-
lingen ervaren dat zelfs de kleinste beslis-
singen grote gevolgen kunnen hebben
(Blanco-Fernandez, 2014). Studies laten
ook zien dat AR een belangrijk hulpmiddel
kan zijn bij het leren over de Tweede We-
reldoorlog (e.g., Challenor & Ma, 2019).
Bij holocausteducatie is het gebruik van
AR misschien zelfs nuttiger dan het inzet-
ten van virtual reality (VR), omdat virtuele
holocaust ervaringen ethische grenzen
eerder kunnen overschrijden (Gardner,
2019).

AR is vooral een zeer nuttig hulpmiddel in
het kader van omgevingsonderwijs. AR
kan bijvoorbeeld worden ingezet bij een
historische rondleiding waardoor gebrui-

kers gemakkelijker een emotionele

binding krijgen met het verleden in verge-
lijking met het gebruik van een audiotour
(Chang et al., 2015). En volgens een NRO-
review naar het gebruik van AR in het on-
derwijs, ondersteunt AR het zelfstandig le-
ren van leerlingen, in het bijzonder wan-
neer het een locatie buiten de school be-
treft (Van Amerongen et al., 2020). Wan-
neer leerlingen AR gebruiken bij omge-
vingsonderwijs zorgt dit voor meer bin-
ding en begrip voor de plek, ook in verge-
lijking met alternatieven, zoals het ge-
bruik van e-learning, audiotours of excur-
sies met een leraar (Van Amerongen et al.,
2020). Voor het schoolvak geschiedenis
kan meer binding en begrip voor een his-
torische plek ervoor zorgen dat leerlingen
zich meer bewust zijn van hoe het verle-
den doorwerkt in het heden waardoor ze
het schoolvak geschiedenis relevanter en
interessanter kunnen gaan vinden (Van
Straaten, 2018).

Augmented Reality als verbinding tussen
schoolvakken

In het regeerakkoord van 2022 werd het
masterplan basisvaardigheden aangekon-
digd. Naast lezen, rekenen en wiskunde
maakten burgerschap en digitale gelet-
terdheid hier deel vanuit (Wiersma, 2022).
Een onderdeel van digitale geletterdheid
is het omgaan met digitale technologieén.
In de conceptkerndoelen met betrekking
tot digitale vaardigheid staat beschreven
dat digitale geletterdheid te maken heeft
met de wisselwerking tussen digitale tech-

nologie, digitale media, de mens
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en de samenleving (SLO, 2024a). Dit is im-
pliciet een oproep voor scholen en docen-
ten om te zoeken naar verbindingen tus-
sen schoolvakken.

In de conceptkerndoelen mens en maat-
schappij spelen vakoverstijgend samen-
werken, omgevingsonderwijs, en het ge-
bruiken van digitale hulpmiddelen tevens
een grote rol (SLO, 2024b). Bij Kerndoel
11 over de omgeving van de school kun-
nen docenten bijvoorbeeld denken aan
het ‘onderzoeken hoe augmented reality
en virtual reality de omgeving van de
school kunnen vergroten en veranderen’
(SLO, 20244, p. 41) en bij Kerndoel 7 over
de doorwerking van het verleden kan wor-
den gedacht aan het maken van een AR-
rondleiding waarin het verleden wordt op-
geroepen in het heden (SLO, 2024a, p.
30). Vakoverstijgende projecten waarbij
techniek (bijvoorbeeld AR) wordt gecom-
bineerd met vakinhoud (bijvoorbeeld ge-
schiedenis) kunnen digitale vaardigheden
en het domein van de mens- en maat-
schappijvakken laten samenvallen en hier-
door bijdragen aan het behalen van de
conceptkerndoelen.

Het implementeren van nieuwe technolo-
gieén in het onderwijs kan echter uitda-
gend zijn (Voogt, et al., 2013). Hiernaast
kunnen bij vakoverstijgend onderwijs an-
dere barrieres ontstaan. Voorwaarden als
ontwikkeltijd, ruimte in roosters, vol-
doende kennis van het ander vak en een
gedeeld doel zijn van belang om een goed
vakoverstijgend project te organiseren
(Karten, 2024). Het onderzoek van Tuithof

en Bego (2024) laat zien dat deze voor-
waarden lang niet altijd gehaald worden
bij het ontwerpen van vakoverstijgend on-
derwijs en weinig onderzoek richt zich tot
nu toe nog op de vraag welke uitdagingen
en opbrengsten docenten aangeven bij
het ontwerpen van vakoverstijgende AR-

projecten.

Onderzoeksvragen

Hoewel studies laten zien dat het gebruik
van AR potentie heeft om in vakoverstij-
gende omgevingsprojecten de situatio-
nele interesse van leerlingen voor het
schoolvak geschiedenis te vergroten, is er
voor de Nederlandse context en specifiek
voor vmbo-leerlingen weinig onderzoek
beschikbaar naar hoe dit vorm kan krijgen
in vakoverstijgende projecten. Voor dit
onderzoek is daarom een project ontwor-
pen waarin derdejaars vmbo-leerlingen bij
de schoolvakken geschiedenis en Techno-
logie & Toepassing (T&T) samenwerkten
bij het ontwerpen van een AR-tour over
een thema uit de Tweede Wereldoorlog in
de eigen stad. Op basis van ons theore-
tisch kader zijn vijf principes gebruikt
voor het ontwerpen van het project. Deze
vijf ontwerpprincipes zorgden voor de
noodzakelijke afstemming tussen de doe-
len van het project en de lesactiviteiten
(Biggs, 1996):

1. Leerlingen leren binnen en buiten de

school
2. Leerlingen werken actief met histori-

sche bronnen
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3. Leerlingen ontwerpen zelf een AR-er-
varing
4. Leerlingen werken samen

Leerlingen werken vakoverstijgend

Voor ons exploratieve onderzoek formu-

leerden wij twee onderzoeksvragen:

1. Wat is de situationele interesse van
derdejaars vmbo-leerlingen na afloop
van een vakoverstijgende AR-project
in het kader van omgevingsonderwijs?

2. Hoe evalueren derdejaars vmbo-leer-
lingen en docenten de vijf ontwerp-
principes, zoals gebruikt in het vak-
overstijgend AR-project in het kader

van omgevingsonderwijs?

Methode

Onderzoeksopzet

Ons onderzoek is een exploratory case
study (Yin, 2014) en is vergelijkbaar met
designs van eerdere studies, zoals Logten-
berg et al. (2024). In dit soort exploratieve
studies ligt de focus niet op het aantonen
van causale verbanden of (significante) ef-
fecten, maar gaat het om het verkennen
van een verschijnsel in de werkelijkheid,
zodat bijvoorbeeld nieuwe onderzoeks-
vragen kunnen worden geformuleerd
(Priya, 2021). In ons onderzoek is het be-
studeerde verschijnsel het vakoverstij-
gende AR-project. Onze verkenning is te-
vens noodzakelijk voor het verder ontwik-
kelen van effectieve interventies die ge-
bruik maken van AR in vakoverstijgend

vmbo-onderwijs. McKenney en Reeves

(2018) noemen dit ‘idea checking’ als on-
derdeel van een educatieve ontwerpcyclus
(p. 138).

Deelnemers en onderzoekscontext
Deelnemers aan dit onderzoek waren 69
Nederlandse vmbo-tl leerlingen in hun
derde leerjaar verspreid over drie klassen
van dezelfde middelbare school in het
Noorden van Nederland. Deze middelbare
school heeft een vmbo-tl-, havo- en vwo-
afdeling met 942 leerlingen. Ongeveer de
helft van de schoolpopulatie komt uit een
stad, de andere helft uit de omliggende re-
gio. Alle leerlingen betrokken bij het on-
derzoek volgden het schoolvak geschiede-
nis en het schoolvak Technologie & Toe-
passing (T&T). Binnen het vmbo zijn vier
leerwegen te onderscheiden: basisbe-
roeps (bb), kaderberoeps (kb), gemengde
(gl) en theoretische leerweg (tl). De vier
leerwegen verschillen van elkaar in niveau
en hoeveelheid beroepsgericht en theore-
tisch onderwijs. Leerlingen in het derde
leerjaar van het vmbo-tl zijn gemiddeld
14-15 jaar oud.

In het derde jaar van vmbo-tl leren leer-
lingen bij het schoolvak geschiedenis over
de periode van 1848 tot en met 2008.
Voordat de interventie begon, volgden
leerlingen acht lessen over gebeurtenis-
sen tijdens de Tweede Wereldoorlog op
mondiaal, Europees en nationaal niveau.
Deze acht lessen werden afgesloten met
een schriftelijke toets waar leerlingen een
gemiddeld cijfer van 6.4 scoorden op een

10 puntsschaal. Bij het schoolvak
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T&T leren leerlingen in groepsverband
een technologische oplossing te bieden
voor aangedragen problemen uit de prak-
tijk. Dit kan een opdracht zijn van bijvoor-
beeld een bakfabrikant, een modeschool
of een softwarebedrijf.

De lessen geschiedenis tijdens dit project
werden verzorgd door twee docenten met
een tweedegraads bevoegdheid. Een do-
cent, die twee klassen lesgaf, heeft vier
jaar werkervaring. De derde klas kreeg les
van een docent met 25 jaar werkervaring.
Zowel voor als tijdens de lessen werd er
voortdurend overlegd om te zorgen dat de
leerlingen op dezelfde wijze les kregen.
Alle lessen T&T werden verzorgd door een
docent met ruim vijftien jaar ervaring in

het onderwijs en een tweedegraads-

bevoegdheid voor aardrijkskunde. Deze
lessen werden ondersteund door een do-

cent in opleiding.

Het vakoverstijgende AR-project

Het project werd uitgevoerd in het voor-
jaar van het schooljaar 2023-2024 bij de
schoolvakken geschiedenis en T&T. Het
centrale doel van het project was om leer-
lingen een AR-tour te laten ontwerpen
rond een thema van de Tweede Wereld-
oorlog in de stad Groningen. Tabel 1 pre-
senteert de vakspecifieke doelen van het
project voor beide schoolvakken, gekop-
peld aan de relevante conceptkerndoelen
mens en maatschappij en digitale gelet-
terdheid.

Tabel 1 Overzicht van de vakspecifieke doelen gekoppeld aan de conceptkerndoelen VO mens en

maatschappij (M&M) en digitale geletterdheid (DV).

Schoolvak

Vakspecifiek doel

Conceptkerndoel

Geschiedenis

1. De leerling kan bruikbare informatie
vinden over het thema verzet, bezetting,
collaboratie, Jodenvervolging of bevrijding
en herdenken om hiermee een beeld van
de Tweede Wereldoorlog in de stad Gro-
ningen te reconstrueren.

M&M 7: de leerling analyseert his-

torische gebeurtenissen en ont-

wikkelingen met historische bron-

nen en ordent deze in de tijd.

2. De leerling kan visuele en auditieve
bronnen selecteren om een beeld te geven
van een aantal gebeurtenissen van de
Tweede Wereldoorlog in Groningen.

M&M 6: de leerling beschrijft his-
torische ontwikkelingen en illu-
streert deze met gebeurtenissen,
personen en voorwerpen.

3. De leerling kan een selectie maken uit
informatieve, auditieve en visuele bronnen
over het thema verzet, bezetting, collabo-

ratie, Jodenvervolging of bevrijding en her-

denken en de bijbehorende persoon en lo-
catie in Groningen aan koppelen die voor
het heden relevant kunnen zijn.

M&M 8: de leerling beschrijft hoe
ontwikkelingen uit het verleden
doorwerken in het heden en hoe
mensen verschillende betekenis-
sen geven aan het verleden.
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T&T

1. De leerling kan uitleggen wat Augmen-
ted Reality (AR) is en hoe het werkt. De
leerlingen ontdekken hoe AR ons kan hel-
pen om de echte wereld te verrijken met
digitale informatie en interactieve ervarin-
gen.

DV 1: de leerling zet digitale sys-
temen functioneel in.

2. De leerling gaat een eigen AR-tour ont-
wikkelen voor VVV Groningen. De informa-
tie die ze tijdens de geschiedenislessen
heeft gevonden is de informatieve basis
van de tour. Hierbij zal ze gebruik maken
van AR-technologie om informatieve en
leuke ervaringen te creéren voor de ge-
bruikers.

DV 2: de leerling navigeert doel-
gericht in het digitale media- en
informatielandschap voor het ver-
werven en verwerken van infor-
matie.

DV 6: de leerling gebruikt pas-
sende strategieén bij het creéren
en gebruiken van verschillende ty-
pen digitale producten.

3. De leerling kan zijn creativiteit inzetten
om innovatieve AR-ervaringen te ontwer-
pen. Daarnaast zal de leerling in teams sa-
menwerken om hun project tot leven te
brengen en zo van elkaar leren en samen
iets moois te creéren.

DV 6: de leerling gebruikt pas-
sende strategieén bij het creéren
en gebruiken van verschillende ty-
pen digitale producten.

DV 9: de leerling analyseert hoe
digitale technologie, digitale me-
dia en de samenleving elkaar we-
derzijds beinvloeden en verkent
toekomstscenario’s.

Tabel 2 Overzicht van het project uitgesplitst naar lesweken en naar de schoolvakken.

Week 1 2 3 4 5 6 7 8
Geschiedenis Oriénterend Thematisch onderzoek
onderzoek
(2 lesuren/week)
T&T Aanbrengen voorkennis Ontwerpen Presentaties
voor ontwerpen AR-tour AR-tour
(3 lesuren/week)

In het eerste gedeelte van het project gin-
gen leerlingen bij het schoolvak geschie-
denis vooral inhoudelijk in op het centrale
historisch onderwerp van het project: de
Tweede Wereldoorlog. In het oriénterende

onderzoek moesten leerlingen zelfstandig

informatie

reldoorlog

zoeken over de Tweede We-

in de stad Groningen. Hierbij

moesten de leerlingen tekstuele, visuele
en audiovisuele bronnen selecteren (Ont-
werpprincipe 2, bronnen). Het doel van

het oriénterende onderzoek was
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leerlingen kennis te laten maken met het
opzoeken van informatie en vooral naar
de moeilijkheden hiervan. Op deze manier
konden vragen, zoals ‘Wat is een goede
bron?’, ‘Hoe kom ik aan betrouwbare
bronnen?’ en ‘Welke informatie is nuttig
voor het beantwoorden van mijn onder-
zoeksvraag?’ worden besproken. Na het
oriénterende onderzoek vond het thema-
tisch onderzoek plaats. De leerlingen wer-
den per klas in groepjes van drie of vier
verdeeld en kregen een thema met betrek-
king tot de Tweede Wereldoorlog in de
stad Groningen toegewezen. De thema’s
waren (1) verzet, (2) bezetting, (3) collabo-
ratie, (4) Jodenvervolging en (5) bevrijding
en herdenken (Ontwerpprincipe 4, samen-
werking). Vanuit het Oorlogs- en Verzets-
centrum Groningen (OVCG) werden pri-
maire en secundaire bronnen per thema
ter beschikking gesteld. Per thema moest
er voor twee locaties in de stad Groningen
informatie worden gevonden. Dit moesten
minimaal drie verschillende soorten bron-
nen zijn, bijvoorbeeld tekst, afbeelding en
audiovisueel. De hoeveelheid informatie
moest voldoende zijn om vijf minuten aan
content te maken voor de AR-tour (Ont-
werpprincipe 5, vakoverstijgend). Tijdens
deze lessen gaven de docenten gerichte
feedback aan de leerlingen. Er werd be-
sproken waar ze tegenaan liepen en wat
goed ging. Ter afsluiting van het thema-
tisch onderzoek werden de gevonden
bronnen klassikaal besproken. Voordat de
leerlingen door konden gaan met de vol-

gende fase, werd de bronnenset

gecontroleerd op de kwaliteit van de bron-
nen en of er voldoende primaire en secun-
daire bronnen waren over de toegewezen
locatie en de daaraan gekoppelde perso-
nen.

In het tweede gedeelte van het project
werden bij het schoolvak T&T de gevon-
den bronnen omgezet in een AR-tour (Ont-
werpprincipe 3, AR). Eerst kregen leer-
lingen informatie over de verschillende
vormen van eXtended Reality (XR), zoals
AR, Virtual Reality (VR) en Mixed Reality
(MR). Bovendien leerden leerlingen hoe zij
moesten werken met het softwarepro-
gramma Photoshop door het doorlopen
van 18 tutorials. Dit programma werd na-
melijk later gebruikt voor het maken van
de AR-tour. Ook leerden leerlingen hoe zij
uitlegfilmjes konden opnemen en wat het
belang van een goed storyboard (verhaal-
lijn) is. Daarna oefenden leerlingen met
het maken van een ‘AR-minitour’ be-
staande uit drie plaatsen rondom het
schoolgebouw met behulp van de app
Wintor (Ontwerpprincipe 1, omgeving).
Door deze opdracht leerden ze de app
kennen voordat ze met de eindopdracht
konden beginnen. Met Wintor kun je op
een willekeurige locatie een AR-omgeving
maken. Dit doe je door eerst data in de
app te laden die je later op een fysieke lo-
catie wil tonen. Op deze wijze is het bij-
voorbeeld mogelijk om op de Grote Markt
in Groningen een filmpje van een tank te
‘plakken’, zodat het net lijkt alsof er daad-
werkelijk een tank rijdt (Ontwerpprincipe
3, AR).
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Als laatste voorbereiding moesten leer-
lingen een AR-canvas ontwerpen. Dit is
een soort storyboard waarop de leerlingen
de daadwerkelijke AR-tour bedenken en
uitwerken. Voor dit onderdeel moesten de
leerlingen keuzes gaan maken hoe ze de
gevonden gegevens bij geschiedenis wil-
den implementeren in hun AR-tour (Ont-
werpprincipe 5, vakoverstijgend). Ook
ging een docent met de klassen naar de
Groningse binnenstad om aan de leer-
lingen te laten zien hoe een AR- tour er in
de praktijk uit kan zien (Ontwerpprincipe
1, omgeving). Op verschillende locaties
waren Points of Interest (POl) aangemaakt.
Wanneer je op deze locatie stond en je
met je telefoon de omgeving afspeurde
kon je een ingevoegde afbeelding, tekst of
video zien. Wanneer de leerlingen alle op-
drachten goed hadden afgerond kregen
ze een go voor de eindopdracht, het ont-
werpen van de daadwerkelijk AR-tour
(Ontwerpprincipe 3, AR). Wanneer de
groepjes klaar waren met het ontwerpen
van hun AR-tour moesten zij het presente-
ren aan de docenten. Naast het uitleggen
hoe ze aan informatie kwamen, hoe ze de
AR-tour hadden opgebouwd en waarom ze
bepaalde keuzes hadden gemaakt, moes-
ten de leerlingen hun eigen visie presen-
teren op het hele project (Ontwerpprin-
cipe 2, bronnen; Ontwerpprincipe 5, vak-
overstijgend). Hebben ze eruit gehaald
wat ze wilden en wat willen ze nog meer

leren en wat niet?

Meetinstrumenten
Voor het beantwoorden van de eerste on-
derzoeksvraag (Wat is de situationele inte-
resse van derdejaars vmbo-leerlingen na
afloop van een vakoverstijgende AR-pro-
ject in het kader van omgevingsonder-
wijs?) hebben wij gebruikgemaakt van de
gevalideerde Situational Interest Questi-
onnaire (SIQ) van Linnenbrink-Garcia et al.
(2010). De SIQ bevat 12 items die worden
gescoord op een zespunts-Likertschaal.
Het onderwerp van de items hebben we
aangepast naar het AR-project. Een voor-
beeld van een item is ‘Wat we leerden de
afgelopen WOII-AR-lessen bij geschiedenis
vond ik interessant’ en ‘Mijn geschiede-
nisdocent zorgde bij de WOII-AR-lessen
voor boeiende lessen’. Ook in ons onder-
zoek bleek de betrouwbaarheid (interne
consistentie) van de SIQ zeer goed (12
items, a =.92).

Voor de tweede onderzoeksvraag (Hoe
evalueren derdejaars vmbo-leerlingen en
docenten de vijf ontwerpprincipes, zoals
gebruikt in het vakoverstijgend AR-project
in het kader van omgevingsonderwijs?)
gebruikten wij verschillende meetinstru-
menten. Ten eerste learner reports met
een vijftal stellingen die leerlingen moes-
ten aanvullen (zie Appendix A). Een voor-
beeld van een stelling in het learner report
is ‘Ik heb dankzij dit project de volgende
dingen geleerd...” en ‘lIk vind het vak ge-
schiedenis leuker/minder leuk door dit
project, omdat...’. Learner reports zijn ui-
termate geschikt voor het in kaart bren-
ervaren

gen van onderwijs-
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opbrengsten (Van Kesteren, 1993). Naast
de learner reports gebruikten wij semige-
structureerde interviews met zeven wille-
keurig gekozen leerlingen voor datatrian-
gulatie. Een voorbeeldvraag is: ‘Wat heb je
geleerd over jezelf tijdens dit project?’.
Het gehele interviewprotocol is te vinden
in Appendix B. Tevens zijn semigestructu-
reerde interviews met drie van de vier les-
gevende docenten afgenomen. Deze inter-
views boden ons ook de mogelijkheid om
de onderzoeksvraag niet alleen te beant-
woorden vanuit een leerlingperspectief,
maar ook vanuit een docentperspectief
(triangulatie). Een voorbeeldvraag in het
interviewprotocol is ‘Wat hebben je leer-
lingen geleerd door het werken met het
lesmateriaal? Hoe weet je dat?’. Appendix

C bevat het gehele interviewprotocol.

Tabel 3 Overzicht van de thema’s

Data-analyse

Voor de SIQ zijn gemiddelde scores per
item en standaarddeviaties berekend, net
als het totale gemiddelde. De learner re-
ports en de leerling- en docenteninter-
views zijn geanalyseerd door eerst ge-
bruik te maken van in vivo coding waarbij
codes zijn gebaseerd op de daadwerke-
lijke uitspraken van de deelnemers (Leavy,
2014; Strauss, 1987). Daarna vond selec-
tieve codering plaats door ‘thematic ex-
ploration’ (Williams & Moser, 2019) waar-
bij codes worden gegroepeerd in thema’s
die samenhangen met onze onderzoeks-
vragen. Tabel 3 geeft het overzicht van de
codes met voorbeeldantwoorden uit de
data. Alle coderingen zijn gedaan door
twee auteurs waarbij onderlinge verschil-
len telkens zijn besproken tot consensus

is bereikt.

Thema

Voorbeeld uit de data

1.

Motivatie/interesse

‘Ik zou dan meer tijd willen om er dieper op in te gaan, meer
plekken in de stad bezoeken waar bijvoorbeeld verzet was en
collaborateurs waren en gewoon meer mensen onderzoeken.’

als samenwerken en
plannen

2. Historische kennis ‘Dat was een man en hij heeft in de Tweede Wereldoorlog een
groep gestart, een verzetsgroep groep de Groot’
3. Omgevingsonderwijs/ ‘Als je die plaatjes op de locaties hebt, zie je direct waar het
regio is.’
4. Inleving ‘Ze durfden niet eens hun eigen naam te zeggen, dat snap ik
wel.’
5. Meta-vaardigheden, zo- ‘Een project in de stad wel ook leuk is om te doen omdat je in

een groepje werkt dat veel makkelijker is dan als je alles al-
leen moet doen.’
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Resultaten

Wat is de situationele interesse van derdejaars vmbo-leerlingen na afloop van een vakover-

stijgende AR-project in het kader van omgevingsonderwijs?

Tabel 4 Gemiddelde scores en standaarddeviaties voor de Situational Interest Question-

naire (n= 36)

Item Gemid- SD
delde score

Mijn geschiedenisdocent zorgde bij de WOII-AR lessen voor boeiende lessen 3.72 1.37

Mijn geschiedenisdocent zorgde ervoor dat ik de aandacht erbij hield de afgelo- 3.72 1.03

pen WOII-AR lessen

De afgelopen WOII-AR lessen bij geschiedenis vermaakte ik me 3.69 1.59

Ik vond de afgelopen WOII-AR lessen geschiedenis zo leuk, dat ik gemakkelijk de 2.97 1.32

aandacht erbij hield

Wat we leerden de afgelopen vier lessen bij geschiedenis vond ik fascinerend 2.94 1.29

(=heel erg interessant en boeiend)

Wat we leerden de afgelopen WOII-AR lessen bij geschiedenis vond ik spannend 2.19 1.26

Wat we leerden de afgelopen WOII-AR lessen bij geschiedenis vond ik leuk 3.19 1.35

Wat we leerden de afgelopen WOII-AR lessen bij geschiedenis vond ik interessant 3.22 1.29

Wat we leerden de afgelopen WOII-AR lessen bij geschiedenis vond ik nuttig 3.41 1.13

Wat we leerden de afgelopen WOII-AR lessen bij geschiedenis vond ik belangrijk 1.31 1.31

Wat we leerden de afgelopen WOII-AR lessen bij geschiedenis kan ik toepassen in 2.44 1.44

het dagelijkse leven

We leerden waardevolle dingen de afgelopen WOII-AR-lessen bij geschiedenis 3.25 1.20

Gemiddelde score 3.17 1.29

Tabel 4 presenteert de gemiddelde scores
en de standaarddeviaties voor de items in
deze vragenlijst. Van de 69 deelnemende
leerlingen hebben 36 het formulier volle-
dig ingevuld. Vanwege tijdgebrek heeft
een klas de vragenlijst niet ingevuld. De
gemiddelde score op de vragenlijst was
3.17 (SD = 1.29). We hadden een hoger
gemiddelde verwacht. De spreiding bij de

antwoorden is vrij hoog. De leerlingen

scoorden vooral laag op de stelling: Wat
we leerden de afgelopen WOII-AR-lessen
bij geschiedenis vond ik belangrijk met
een score van 1.31 en Wat we leerden de
afgelopen WOII-AR-lessen bij geschiedenis
vond ik spannend (2.19). De leerlingen
waren meer te spreken over dat de docent
zorgde voor boeiende lessen (3.72) en
leerlingen hielden hun aandacht er veelal
bij (3.72).
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Hoe evalueren derdejaars vmbo-leerlingen
en docenten de vijf ontwerpprincipes, zo-
als gebruikt in het vakoverstijgend AR-
project in het kader van omgevingsonder-
wijs?

Voor het beantwoorden van deze tweede
onderzoeksvraag hebben we gebruikge-
maakt van learner reports (n=36) en semi-
gestructureerde interviews met leerlingen
(n=7) en docenten (n=3). De docenten zijn
de docent voor het schoolvak T&T van alle
klassen (docent 1), de geschiedenisdocent
van twee van de drie klassen (docent 2) en

de docent in opleiding (docent 3).

Ontwerpprincipe 1: Leerlingen leren bin-
nen en buiten de school

In de learner reports gaven de meeste
leerlingen aan dat het belangrijk is om te
weten wat er in de eigen omgeving is ge-
beurd tijdens de Tweede Wereldoorlog.
Drie leerlingen noemden expliciet in de
learner reports dat het vak geschiedenis
leuker werd, omdat je meer bezig bent
met de regio. Ook in de interviews werd
omgevingsonderwijs sterk gewaardeerd
door leerlingen. Een leerling gaf bijvoor-
beeld het volgende antwoord op de vraag:
Wat heb je geleerd over de Tweede We-

reldoorlog door dit project?

‘Ik wist dat in Nederland de Tweede We-
reldoorlog heftig was, maar als je het
hoort, hoor je vooral over Rotterdam en
de haven van Rotterdam en hoe de stad
is gebombardeerd, dat hoor je vooral,

dus ik wist niet dat er ook in Nederland,

eh, Groningen bommen zijn gegooid en
dat hier ook NSB-ers waren en bijvoor-
beeld ook het Casper Naber... ik weet
niet meer precies hoe hij heet, maar hij
zat in een gebouw waar ik bijna dage-
lijks langsloop en hij is daar, ja was
daar, hij zat in het verzet en wat zo
trouw aan Nederland. Dat vond ik mooi
om te zien, en ook dat hij zelfmoord
heeft gepleegd, dat is natuurlijk heel
treurig, maar hij heeft het voor zo’n
mooie reden gedaan. Dat ik het mooi
vind dat ik toch nog zijn naam zag
staan op het gebouw, dat vond ik vooral

interessant’. (Leerling 1)

Eén leerling gaf in de learner reports aan
dat hij het project juist niet leuk vond, om-
dat ze naar de binnenstad moest. Opval-
lend is dat omgevingsonderwijs ook het

denken over vrijheid kan bevorderden:

‘Ja, want je denkt terug aan de mensen,
mensen die onderdrukt zijn onder-
zoeken, en eigenlijk die mensen hebben
ook een plekje hier in Groningen gehad
en als je op die plek komt of langs die
plek komt, gewoon even bij stilstaat,
dan zie je wat die mensen allemaal heb-
ben gedaan voor ons om daar eigenlijk
gewoon vrij langs te kunnen lopen.
Voor mij om hier gewoon te kunnen zit-
ten, een interview te kunnen houden en
ook, zeg maar, de straffen bijvoorbeeld
nadat bijvoorbeeld de Tweede Wereld-
oorlog voorbij was, er toch nog wel

mensen waren die ook gewoon
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voor Nederland stonden en voor het feit
stonden dat mensenrechten gaan altijd

voor.’ (Leerling 1)

De leerlingen gaven allemaal aan dat ze
het fijn vonden dat de lessen niet alleen in
het klaslokaal plaatsvonden, maar ook in
de eigen leefomgeving. Zo vertelde Leer-
ling 5: ‘We hadden meer vrijheid ofzo, in
plaats van dat je een project op school,
konden we meteen dingen opzoeken en
echt naar toe om te kijken wat er was’ en
Leerling 4: ‘Je mocht lekker naar de stad
gaan en zo de stad ontdekken met plek-
ken waar de oorlog werd gevoerd, dus dat
vond ik wel leuk’. Ook zei een leerling het

volgende:

‘Het is toch dat je met deze informatie
dat je toch anders kijkt naar de stad en
dat je bijvoorbeeld bij die straatje bij
het Forum zo’n man uit het raam is ge-
sprongen. Ja, daar kijk ik nog steeds als
je daar nog langsloopt is het nog steeds

wel een beetje raar’. (Leerling 3)

Ook de geinterviewde docenten merkten
vooral het nut en de kracht van omge-
vingsonderwijs: ‘Elke keer als ze langs een
plaats fietsen of lopen herkennen zij van
Hey, dit heeft hier plaatsgevonden. Het
brengt de leerlingen een stukje dichter bij
de geschiedenis’. (Docent 2). Docent 3
merkte op: ‘Sowieso dat leerlingen,
merkte ikzelf, zijn heel erg geinteresseerd
in geschiedenis en zeker geschiedenis als

het gaat om Tweede Wereldoorlog en

helemaal als het gaat om hun eigen omge-
ving’. En een andere docent gaf het vol-

gende aan:

‘Als we uit boeken werken is het erg ab-
stract voor de leerlingen. Maar door
naar een bepaalde locatie toe te laten
gaan en werken met concrete bronnen
gekoppeld aan die locatie (...) is echt
een meerwaarde ten opzichte van klas-

sikaal lesgeven’. (Docent 2)

Ontwerpprincipe 2: Leerlingen werken ac-
tief met historische bronnen

Het bestuderen van de bronnen leerde
leerlingen vooral inhoudelijk iets over de
Tweede Wereldoorlog. Gevraagd naar de
opgedane kennis tijdens het project ant-
woordden de leerlingen in de learner re-
ports vaak iets dat te maken had met een
historisch onderwerp, zoals wat het Schol-
tenhuis was, het verzet in Groningen, over
de k-groep of over hoe Fred Butterworth
overleed in zijn tank door een Pan-
zerfaust. Om tot deze kennis te komen
kregen de leerlingen een lijst met be-
trouwbare websites waar ze bruikbare in-
formatie konden vinden. Dit was een be-
langrijk en motiverend hulpmiddel voor

leerlingen:

‘Van elke persoon en bij elke plek krijg
je gewoon een paar bronnen erbij. Dus
heel veel informatie vinden. Ik heb ge-
woon gekeken naar informatie waar-
van je echt kan weten dat het belang-

rijk is en niet per se van die
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dingen waar je niet echt iets aan hebt,
van die dat je er omheen gaat praten.
Dat heb ik er uitgelaten, maar belang-

rijke dingen heb ik ingezet’. (Leerling 3)

Toch bleef het lastig voor leerlingen om
zelf bronnen te selecteren wat kon zorgen
voor demotivatie. Dit kwam bovendrijven,
volgens de betrokken docenten, toen de
leerlingen de informatie uit de bronnen

moesten omzetten in een storyboard:

‘We merkten wel dat bij een klas, en dat
had ook met heel praktische dingen te
maken hoor, dus bijvoorbeeld Ja die za-
ten er gewoon beter in, laat ik het zo
zeggen, in de bronnen en die hadden
gewoon echt gedegen onderzoek ge-
daan en die wisten precies wat ze wil-
den. (...) er waren ook best wel snel
frustraties, bijvoorbeeld; ik kan niks
vinden omdat ze gewoon moeite had-
den om die vaardigheid zoals met bron-
nen opzoeken, bronnen selecteren,
bronnen op waarde schatten, bronnen
samenvoegen. Dus daar zag ik gewoon
een aantal leerlingen die daar echt mee

aan het struggelen waren’. (Docent 1)

Bij het actief gebruiken van bronnen was
een relatie met het vorige ontwerpprin-
cipe, doordat veel regionale bronnen zijn
gebruikt. Dit leidde volgens de docenten
tot meer motivatie bij sommige leer-

lingen:

‘Leerlingen het toch best wel moeilijk
vonden om aan de hand van bronnen-
onderzoek te doen, maar op het mo-
ment dat zij bezig gaan met bronnen
die ook herkenbaar voor hen zijn, ze
daar toch meer gemotiveerd van raken
om ook op die manier onderzoek te

gaan doen’. (Docent 2)

Ontwerpprincipe 3: Leerlingen ontwerpen
zelf een AR-ervaring

Over de uitwerking in een AR-tour waren
de meeste leerlingen positief. Deze ver-
werking vonden ze fijner dan opdrachten
uit het boek of een ‘normale’ toets. Inte-
ressant is dat leerlingen, dankzij het ge-
bruik van AR, een koppeling maakten met
historische inleving (als onderdeel van his-
torisch redeneren). Vijf van de zeven gein-
terviewde leerlingen noemden dit. Bijvoor-
beeld Leerling 5: ‘Ja, want je kan er
plaatjes bij doen en tegelijkertijd zie je
ook nog eh, hoe het er nu is. Dus kan je
het een beetje vergelijken nog’ en Leerling
7: ‘Ja, dat ja, dat voelt gewoon belangrijk
ofzo voor de voor in de oorlog. Alsof het
echt is gebeurd daar’. Het gebruik van AR
op locaties zorgde bij leerlingen (vijf van
de zeven) ervoor dat zij de gebeurtenissen
veel beter konden voorstellen (concretise-
ring) waardoor zij het schoolvak geschie-

denis leuker vonden.

‘Ik had nooit echt een beeld erbij van
hoe het in vioer verstoppen en elke dag,
drie keer per dag eten en dan leefden

ze eigenlijk alleen maar onder
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de, onder de vloer verstopt. En hoe die
mensen gewoon samen onder de vloer
wonen met allerlei mensen die ze niet
kenden, en hoe die groep met elkaar
omging en dat gewoon mensen die in de
groep waren niet eens hun eigen naam
durfden te zeggen en onder andere
schuilnaam gingen. Ja dat vond ik wel

gewoon interessant’. (Leerling 3)

‘Maar door het project in de stad gaan
met, met zeg maar de AR en zo en dat
je zeg maar die situaties in het echt ook
een beetje kan zien, vond ik ook wel.
Nou, dat vond ik wel wat leuker én iets
anders dan normaal, zeg maar’. (Leer-
ling 4)

Ondanks dat de geinterviewde leerlingen
in het algemeen positief waren over het
gebruik van AR en de app, noemden ze
ook een aantal uitdagingen met betrek-
king tot de app: ‘Alleen de Wintor app is
eh moeilijk te doen met zijn drieén, want
je kan elkaars tour kan je niet bij elkaar
voegen. Dus moest je op één iemands te-
lefoon, dus ja, moeilijker.” (Leerling 5) en
‘Die app was wel lastig maar op zich als je
het eenmaal snapte dan gebruik je het
goed. En dat is ook een tip dat je mis-
schien wat meer uitleg over de app moet
kunnen krijgen.’ (Leerling 3). Ook de do-
centen zagen dat het gebruik van AR voor
meer betekenis bij de leerlingen zorgde
en daardoor tot meer historisch kennis
over gebeurtenissen uit de Tweede

Wereldoorlog:

‘Dat dat je dan ook merkt dat leer-
lingen, oké, ik loop nu naar de plek. Het
Ziet er nu zo uit. Er is nog vrij weinig of
niets te zien. (...) een groepje die had
dan die foto die gemaakt is die is zo in-
gekleurd gevonden en die leggen ze dan
in dat gebied neer. En als je dan je tele-
foon scant, dan zie je van oké. Ik sta nu
op dit moment sta ik op die plek. (...) Oh
daar stond dan die tank, dus dat ja,
dan zie je eigenlijk gewoon bijna letter-
lijk de geschiedenis voor je voeten’. (Do-

cent 1).

De grootste uitdaging lag volgens de do-
centen bij de afhankelijkheid van de ge-
bruikte app Wintor.

‘De app die we gebruikten dat het ge-
woon wat soepeler zou gaan verlopen,
maar goed, die zat en zit ook nog heel
erg in die béta-ontwikkelmodus. Die be-
staat nog niet heel erg lang, dus we za-
ten ook gewoon nog een aantal bugs in
en je bent wel echt afhankelijk van tech-
nologie en leerlingen moeten wel. Nou
ja, dus je merkte wel dat er niet bij elk
groepje maar bij een aantal groepjes,
daar zat wel frustratie en dan zie je ook
van, dan is het ook heel moeilijk om dat
dan even te parkeren of niet frustratie
en dan weer door te gaan, dat stukje
doorzetting. Dat is dan jammer’. (Do-

cent 1)

Ook de devices van leerlingen kunnen be-

hoorlijk verschillen in mogelijk-
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heden. Docent 3 beschrijft het als volgt:
‘De ene leerling heeft een telefoon van 10
jaar geleden en de andere leerling, die
heeft een telefoon van gisteren. En die te-
lefoon van gisteren dat lukt wel, die van

10 jaar geleden niet zo’.

Ontwerpprincipe 4: Leerlingen werken
samen

De samenwerking tussen leerlingen heeft
in het algemeen een positief effect gehad
op de interesse van leerlingen. Leerling 5
noemde bijvoorbeeld: ‘Dat een project in
de stad wel leuk is om te doen omdat je in
een groepje werkt dat veel makkelijker is
dan als je alles alleen moet doen’ en een

andere leerling zei over de samenwerking:

‘Ik deed het gewoon met een groepje
van mijn vrienden, wij ook vaak wel
mee samenwerken met T&T moeten,
daarna met elk project gewoon samen-
werken. En dus inmiddels gaat het wel
en je gunt elkaar ook gewoon een goed
cijfer, Dus dan ga je ook wel een beetje
harder werken, misschien dus dat ging

voor de rest ook wel goed’. (Leerling 4)

Ontwerpprincipe 5: Leerlingen werken
vakoverstijgend

De leerlingen noemden het vakoverstij-
gend werken bijna niet in de learner
reports en in de interviews. De geinter-
viewde docenten ervaarden het vakover-
stijgend werken als heel erg positief. Twee
van de geinterviewde docenten verwoord-

den dit zo:

‘Bij geschiedenis zijn ze op zoek gegaan
naar informatie over Groningen in oor-
logstijd en verschillende aspecten, de
invasie, de bevrijding onder andere.
Daar hebben ze informatie over opge-
zocht en bij Technologie en Toepassing
hebben ze met behulp van Wintor, een
AR-app een nou ja, spots gemaakt om
uiteindelijk een rondleiding met die ver-
schillende verhalen in de stad te cre-

eren’. (Docent 1)

‘Dat leerlingen natuurlijk ook merken
van Hey ik kan wat ik bij geschiedenis
leer over de Tweede Wereldoorlog, dat
gebeurt niet alleen binnen de lokalen. 1k
kan het ook toepassen bij een ander
vak, in dit geval Technologie en Toepas-
sing en dat ze merken dat die transfer
daar ook is tussen verschillende vak-
ken’. (Docent 3)

Het is wel erg belangrijk dat er een geza-
menlijk doel en een goede afstemming is
tussen de verschillende schoolvakken. Bij

dit project bleek dit een verbeterpunt:

‘Wat je wel merkt, is dat een afstem-
ming tussen in dit geval dan geschiede-
nisdocenten en T&T docenten is wel heel
erg belangrijk. We merkten wel dat bij
een klas (...) beter in de bronnen zaten
en die hadden gewoon echt gedegen on-
derzoek gedaan en die wisten precies
wat ze wilden, dat trechteren zeg maar,
ik denk ook wel dat we nog wel beter

hadden kunnen afstemmen
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over, oké wat doen ze bij T&T en wat
doen ze bij jullie? Het was nu echt nog
wel heel erg gescheiden in een uurtje
geschiedenis en een uurtje T&T. Dat
zou ook nog wel, dat zou mooi zijn als
je die lesuren ofzo dat je dat projectu-
ren van ons gezamenlijk kan maken’.
(Docent 1)

‘Ik denk alleen wel dat het mooi was ge-
weest dat je toch samen of zo de lessen
kan geven. Misschien toch wel wekelijks
even een uur met elkaar gaan zitten
van oké, wat hebben ze gedaan. Hoe
ver zijn ze? Waar lopen ze tegenaan?

Hoe is het met dit groepje?’ (Docent 2)

Conclusie en discussie
De conclusie en discussie bespreken wij
aan de hand van onze twee onderzoeks-

vragen.

Onderzoeksvraag 1: Wat is de situationele
interesse van derdejaars vmbo-leerlingen
na afloop van een vakoverstijgende AR-
project in het kader van omgevingsonder-
wijs?

Op basis van onze aannames, gebaseerd
op het theoretisch kader, waren de resul-
taten op de SIQ (situationele interesse vra-
genlijst) minder positief dan we van tevo-
ren hadden gedacht. De gemiddelde score
van de leerlingen op een zespuntsschaal
was 3.17 (SD = 1.29). Een verklaring hier-
voor zou de timing van afname van de SIQ
kunnen zijn. Tijdens de afname waren er

problemen met de uitvoering van het AR-

gedeelte van het project. De app waarmee
werd gewerkt (Wintor) gaf storingen waar-
door sommige leerlingen negatiever wer-
den over het gehele project. Daarnaast
heeft een klas de SIQ niet kunnen maken
wegens tijdgebrek. Ook vroeg de vragen-
lijst niet specifiek naar unieke ontwerpele-
menten van het project (samenwerking
geschiedenis en T&T, omgevingsonder-
wijs, etc.). Wellicht dat deze gegevens in-

vloed hebben gehad op de scores.

Onderzoeksvraag 2: Hoe evalueren derde-

jaars vmbo-leerlingen en docenten de vijf

ontwerpprincipes, zoals gebruikt in het

vakoverstijgend AR-project in het kader

van omgevingsonderwijs?

Voor het ontwerpen van dit project heb-

ben we gebruik gemaakt van vijf ontwerp-

principes:

1. Leerlingen leren binnen en buiten de
school

2. Leerlingen werken actief met histori-
sche bronnen

3. Leerlingen ontwerpen zelf een AR-erva-
ring

4. Leerlingen werken samen

6. Leerlingen werken vakoverstijgend

De scores op de SIQ toonden niet direct

een hoge situationele interesse van leer-

lingen na afloop van het project, maar de

learner reports en afgenomen interviews

met leerlingen en docenten gaven echter

een genuanceerder beeld. Uit deze data

bleek dat vooral het ontwerpprincipe met

betrekking tot omgevingsonderwijs in

combinatie met het gebruik van AR
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kan bijdragen aan het vergroten van de si-
tuationele interesse van leerlingen. Leer-
lingen in ons onderzoek vonden, in het al-
gemeen, het vak leuker door het gebruik
van regionale bronnen en omgevingson-
derwijs. Ditis in lijn met eerder onderzoek
naar de mogelijke effecten van omge-
vingsonderwijs op de motivatie en inte-
resse van leerlingen (Van Boxtel, 2014;
Van den Brand & Huijgen, 2017). Het ge-
bruik van AR werkte versterkend doordat
de leerlingen het fijner vonden dan het
werken met opdrachten uit een lesme-
thode of het maken van een ‘normale’
toets. AR bevorderde ook het inlevingsver-
mogen van leerlingen waardoor leerlingen
zich historische gebeurtenissen concreter
konden voorstellen. Dit heeft mogelijk
een verhogend effect op de situationele
interesse van leerlingen voor het school-
vak geschiedenis, omdat historische inle-
ving een belangrijk onderdeel is voor het
succesvol historisch redeneren (De Leur et
al., 2015; Endacott & Brooks, 2013).

De andere drie ontwerpprincipes waren,
gezien de vakspecifieke doelen, noodza-
kelijk bij het ontwerpen van dit project,
maar droegen minder duidelijk bij aan de
situationele interesse van de leerlingen.
Het samenwerken werd in het algemeen
als positief ervaren door de leerlingen. Het
actief werken met historische bronnen
werd vooral gewaardeerd door leerlingen
wanneer het regionale bronnen betrof.
Over de samenwerking tussen de twee be-
trokken schoolvakken maakten leerlingen

geen opmerkingen. Docenten waren

echter zeer te spreken over deze samen-
werking en vonden het in het algemeen
een goede manier om gezamenlijk te wer-
ken aan vakspecifieke en generieke doe-
len, zoals beschreven in de conceptkern-
doelen (SLO, 2024a; SLO, 2024b).

Beperkingen van dit onderzoek en sugges-
ties voor vervolgonderzoek

Een van de klassen had niet de tijd om een
learner report in te vullen. Hierdoor kan
een vertekend beeld zijn ontstaan in de
gebruikte data. Met de data van 36 volle-
dig ingevulde learner reports en de leer-
lingen- en docenten-interviews hebben we
desondanks kunnen concluderen dat de
combinatie van omgevingsonderwijs en
een AR-verwerking kan bijdragen aan de
situationele interesse van leerlingen voor
geschiedenisonderwijs. In hoeverre deze
twee ontwerpprincipes los van elkaar bij-
dragen aan de situationele interesse, is uit
dit onderzoek niet te concluderen. De AR-
uitwerking binnen ons project vond ook
plaats in de eigen omgeving. Een onder-
zoek naar alleen een AR-verwerking of een
onderzoek naar de invloed van alleen om-
gevingsonderwijs zou kunnen laten zien
in hoeverre een van beide, of juist beide
componenten, zorgen voor een ver-
hoogde situationele interesse bij vmbo-
leerlingen. In lijn met een suggestie van
Saidin et al. (2015) zagen wij in ons onder-
zoek ook dat leerlingen de actieve compo-
nent (het zelf ontwerpen van een AR-tour)
waarderen, maar ons onderzoek bevatte

geen conditie waarin leerlingen
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een bestaande AR-variant gebruikten. Om-
dat bestaande AR-ervaringen gemak-kelij-
ker te implementeren zijn in het onderwijs
is verder onderzoek naar de mogelijke
verschillen aan te raden. Ook is het van
belang om de rol en het effect van het cen-
trale historisch onderwerp (in dit project
de Tweede Wereldoorlog) op de situatio-
nele interesse van leerlingen nader te on-
derzoeken. Was de situationele interesse
anders geweest wanneer AR werd gebruikt
bij een omgevingsonderwijsproject over
slavernij of over de Hanze? Het kan zijn
dat leerlingen een voorkeur voor een be-
paald onderwerp hebben en dat dit hun si-
tuationele interesse beinvloedt.

Ook de relatie tussen onze gebruikte ont-
werpprincipes en hoe deze bijdragen aan
het historisch redeneren van leerlingen
verdient meer onderzoek. Leidt een toe-
name van situationele interesse daadwer-
kelijk tot een hoger niveau van historisch
redeneren? En wat is het effect van het ge-
bruik van AR op het inlevingsvermogen
van leerlingen? Ons onderzoek toonde het
potentieel van AR, maar we hebben voor
en na afloop van het project niet het ni-
veau van historisch redeneren getest t en
vergeleken met een controleconditie.
Daarvoor is quasi-experimenteel onder-
zoek nodig, net als voor het beantwoor-
den van de vraag of de situationele inte-
resse daadwerkelijk wordt verhoogd door

dergelijke projecten.

Implicaties van het onderzoek

In 2021 verscheen het handboek Leer-
lingen verbeelden het verleden (De Leur,
2021). In dit handboek wordt een aantal
praktische manieren beschreven hoe leer-
lingen het verleden kunnen construeren
door verbeelding. Ons onderzoek kan
worden gezien als aanvulling op dit hand-
boek door de mogelijkheden van AR te
verkennen bij het verbeelden van het ver-
leden. Hopelijk is ons onderzoek ook een
inspiratie voor scholen en docenten die op
een vakoverstijgende manier aan de slag
willen gaan met het bereiken van de
nieuwe conceptkerndoelen voor digitale
geletterdheid en voor mens en maat-
schappij (SLO, 2024a; SLO, 2024b). De
doelen die per schoolvak voorafgaand aan
dit project zijn gesteld, zijn allen behaald.
Elk groepje is in staat geweest om regio-
nale bronnen te selecteren en te gebrui-
ken bij de AR-verwerking.

Dit project was een samenwerking tussen
de schoolvakken geschiedenis en T&T. De
afstemming tussen beide vakken was heel
belangrijk. Bij de ene klas werd er beter
gewerkt aan het brononderzoek dan bij de
andere klas. Dit zorgde voor een verschil
in de verwerking bij T&T. Karten (2024)
gaf aan dat voorwaarden als ontwikkeltijd,
ruimte in het rooster en voldoende kennis
van het andere vak van belang zijn bij het
ontwikkelen van een vakoverstijgend pro-
ject. Ook bij dit project liepen de docenten
tegen te weinig overlegtijd aan, zowel
vooraf, maar vooral tijdens de uitvoering.

Een van de docenten opperde om
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in de toekomst een aantal lessen door zo-
wel een docent geschiedenis als T&T te la-
ten verzorgen. Daarnaast is het van be-
lang om bij een volgend project een vast
overlegmoment in het rooster op te ne-
men. Andere aanbevelingen van Tuithof &
Bego (2024) over samenwerking in de
mens- en maatschappijvakken kunnen
hierbij goed helpen. Het implementeren
van nieuwe technologieén in het onder-
wijs kan uitdagend zijn (Voogt, et al.,
2013). Dit bleek ook het geval in dit pro-
ject. De app werkte soms niet naar beho-
ren, wat zorgde voor een daling in de in-
teresse van de leerlingen. Een docent gaf
aan dat het verstandig is om een plan B te
hebben, bijvoorbeeld door een aantal
bruikbare devices achter de hand te hou-
den.

Ons onderzoek had niet als doel om de ef-

fecten van een interventie te testen.
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Abstract

This research explored the use of Augmented Reality (AR) in pre-vocational education
in the context of a cross-curricular community project on World War Il. The project
was a collaboration between the school subjects of History and Technology & Appli-
cation, in which students researched regional sources about World War Il and proces-
sed them into an AR tour. Despite an increase in international studies on AR, little is
known about the application of AR within Dutch secondary history education in com-
munity projects. Based on a questionnaire, learner reports and student and teacher
interviews, the study examined how AR can contribute to the situational interest of
third-year pre-vocational students. The results showed that the use of AR, especially
in combination with community education, can enhance students' situational interest
in the school subject of history. The main challenges in implementing the project were
technical problems with the AR software and coordination between the school sub-
jects involved. The research provides important insights for the education field for

further developing effective cross-curricular projects that use AR.

Keywords: Augmented Reality (AR), History education, Cross-curricular education, Situa-

tional interest, Pre-vocational education
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Appendix A - Learner report

1. Ik vind het vak geschiedenis leuker/ minder leuk door dit project, omdat...

3. Ik heb geleerd door dit project dat het wel/ niet belangrijk is om te weten wat er in

mijn omgeving is gebeurd tijdens de Tweede Wereldoorlog, omdat...

4. Ik vind de uitwerking van AR-tour een goede/ slechte aanvulling op de geschiedenisles-

sen, omdat...

5. Dankzij dit project heb ik geleerd dat mensen hetzelfde/ anders met elkaar om moeten

gaan, omdat...
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Appendix B - Interviewprotocol leerlingen

1. Vind je het schoolvak geschiedenis leuker door dit project?

2. Wat heb je geleerd over de Tweede Wereldoorlog tijdens dit project?

3. Welke vragen heb je nog over de Tweede Wereldoorlog? Wat wil je nog weten of gaan
uitzoeken?

4. Wat heb je geleerd over jezelf tijdens dit project?
Hoe moeten mensen met elkaar omgaan in onze samenleving? Heeft het project jouw

denken hierover veranderd?

Appendix C - Interviewprotocol docenten

1. Wat zijn de sterke punten van dit vakoverstijgende AR-project? Waarom? Wat is de
meerwaarde van dit project?

2. Wat hebben je leerlingen geleerd door het werken met het lesmateriaal? Hoe weet je

dat?

Wat is de meerwaarde van het betrekken van de regio bij dit project?

Wat is de meerwaarde van AR bij dit project?

Helpt het project bij burgerschapsvorming? Zo ja, hoe dan?

Wat zijn uitdagingen bij het uitvoeren van dit project?

N o AW

Wat zijn (nog meer) aanbevelingen als je dit project opnieuw zou uitvoeren? Heb je

tips voor collega’s die ook een soortgelijk project willen gaan uitvoeren?
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	Augmented reality (AR) is een digitale techniek waarbij een virtuele laag over de werkelijkheid wordt gelegd, zodat de werkelijkheid wordt ‘verbeterd’. AR biedt voor het geschiedenisonderwijs diverse mogelijkheden en kan de interesse van leerlingen vo...
	Ondanks een toenemend aantal internationale studies naar het gebruik van AR in het onderwijs, is weinig bekend over hoe AR kan worden ingezet in het middelbare geschiedenisonderwijs in Nederland bij het ontwerpen van vakoverstijgende omgevingsprojecte...
	Vooral voor het vmbo, een opleidingsniveau in Nederland dat leerlingen voorbereidt op het middelbaar beroepsonderwijs, missen wij belangrijke vakdidactische inzichten bij het ontwerpen van onderwijsprojecten. Dit terwijl meer dan de helft van de Neder...
	Het historisch redeneren van leerlingen bevorderen
	Een belangrijke doelstelling bij het schoolvak geschiedenis is dat leerlingen leren historisch redeneren (Van Boxtel & Van Drie, 2019). Historisch redeneren is volgens Van Drie & Van Boxtel (2008): ‘Een waarneembare activiteit in gesproken of geschrev...
	Historisch redeneren dient altijd gestoeld te zijn op het kritisch gebruik van historische bronnen (Seixas & Morton, 2013; Van Boxtel & Van Drie, 2018; Van der Eem et al., 2023). Leerlingen moeten bijvoorbeeld in het schoolvak geschiedenis bronnen int...
	Historisch redeneren en situationele  interesse
	Interesse van leerlingen in het bestuderen van geschiedenis om je te oriënteren in het verleden, het heden en de toekomst is een belangrijke voorwaarde voor historisch redeneren (Van Boxtel & Van Drie, 2018). Leerlingen in Nederland lijken echter mind...
	In dit onderzoek lag de focus op de situationele interesse van leerlingen. Situationele interesse is een tijdelijke interesse die leerlingen op een specifiek en afgebakend moment ervaren, bijvoorbeeld door het behandelen van onderwerpen die aansluiten...
	Historisch redeneren en interesse stimuleren door omgevingsonderwijs
	Omgevingsonderwijs, het verbinden van het leren binnen de school met het leven buiten de school (Schep et al., 2021), biedt veel mogelijkheden voor het vergroten van de (situationele) interesse van leerlingen en voor het oefenen van historisch redener...
	De mogelijkheden van Augmented Reality in omgevingsonderwijs
	Er zijn steeds meer digitale mogelijkheden voor het verzorgen van omgevingsonderwijs in het kader van het schoolvak geschiedenis. Een relatief nieuwe en veelbelovende ontwikkeling is het inzetten van Augmented Reality (AR). Dit is een ervaring waarin ...
	Naast de aangetoonde succesvolle inzet van AR bij biologie, scheikunde, aardrijkskunde en wiskunde zijn er aanwijzingen dat AR bij het schoolvak geschiedenis een waardevol hulpmiddel kan zijn (Nur Fitria, 2023). Het gebruik van AR in het geschiedeniso...
	AR is vooral een zeer nuttig hulpmiddel in het kader van omgevingsonderwijs. AR kan bijvoorbeeld worden ingezet bij een historische rondleiding waardoor gebruikers gemakkelijker een emotionele binding krijgen met het verleden in vergelijking met het g...
	Augmented Reality als verbinding tussen schoolvakken
	In het regeerakkoord van 2022 werd het masterplan basisvaardigheden aangekondigd. Naast lezen, rekenen en wiskunde maakten burgerschap en digitale geletterdheid hier deel vanuit (Wiersma, 2022). Een onderdeel van digitale geletterdheid is het omgaan m...
	In de conceptkerndoelen mens en maatschappij spelen vakoverstijgend samenwerken, omgevingsonderwijs, en het gebruiken van digitale hulpmiddelen tevens een grote rol (SLO, 2024b). Bij Kerndoel 11 over de omgeving van de school kunnen docenten bijvoorbe...
	Het implementeren van nieuwe technologieën in het onderwijs kan echter uitdagend zijn (Voogt, et al., 2013). Hiernaast kunnen bij vakoverstijgend onderwijs andere barrières ontstaan. Voorwaarden als ontwikkeltijd, ruimte in roosters, voldoende kennis ...
	Onderzoeksvragen
	Hoewel studies laten zien dat het gebruik van AR potentie heeft om in vakoverstijgende omgevingsprojecten de situationele interesse van leerlingen voor het schoolvak geschiedenis te vergroten, is er voor de Nederlandse context en specifiek voor vmbo-l...
	1. Leerlingen leren binnen en buiten de school
	2. Leerlingen werken actief met historische bronnen
	3. Leerlingen ontwerpen zelf een AR-ervaring
	4. Leerlingen werken samen
	5. Leerlingen werken vakoverstijgend
	Voor ons exploratieve onderzoek formuleerden wij twee onderzoeksvragen:
	1. Wat is de situationele interesse van derdejaars vmbo-leerlingen na afloop van een vakoverstijgende AR-project in het kader van omgevingsonderwijs?
	2. Hoe evalueren derdejaars vmbo-leerlingen en docenten de vijf ontwerpprincipes, zoals gebruikt in het vakoverstijgend AR-project in het kader van omgevingsonderwijs?
	Onderzoeksopzet
	Ons onderzoek is een exploratory case study (Yin, 2014) en is vergelijkbaar met designs van eerdere studies, zoals Logtenberg et al. (2024). In dit soort exploratieve studies ligt de focus niet op het aantonen van causale verbanden of (significante) e...
	Deelnemers en onderzoekscontext
	Deelnemers aan dit onderzoek waren 69 Nederlandse vmbo-tl leerlingen in hun derde leerjaar verspreid over drie klassen van dezelfde middelbare school in het Noorden van Nederland. Deze middelbare school heeft een vmbo-tl-, havo- en vwo-afdeling met 94...
	In het derde jaar van vmbo-tl leren leerlingen bij het schoolvak geschiedenis over de periode van 1848 tot en met 2008. Voordat de interventie begon, volgden leerlingen acht lessen over gebeurtenissen tijdens de Tweede Wereldoorlog op mondiaal, Europe...
	De lessen geschiedenis tijdens dit project werden verzorgd door twee docenten met een tweedegraads bevoegdheid. Een docent, die twee klassen lesgaf, heeft vier jaar werkervaring. De derde klas kreeg les van een docent met 25 jaar werkervaring. Zowel v...
	Het vakoverstijgende AR-project
	Het project werd uitgevoerd in het voorjaar van het schooljaar 2023-2024 bij de schoolvakken geschiedenis en T&T. Het centrale doel van het project was om leerlingen een AR-tour te laten ontwerpen rond een thema van de Tweede Wereldoorlog in de stad G...
	In het eerste gedeelte van het project gingen leerlingen bij het schoolvak geschiedenis vooral inhoudelijk in op het centrale historisch onderwerp van het project: de Tweede Wereldoorlog. In het oriënterende onderzoek moesten leerlingen zelfstandig in...
	In het tweede gedeelte van het project werden bij het schoolvak T&T de gevonden bronnen omgezet in een AR-tour (Ontwerpprincipe 3, AR). Eerst kregen leerlingen informatie over de verschillende vormen van eXtended Reality (XR), zoals AR, Virtual Realit...
	Als laatste voorbereiding moesten leerlingen een AR-canvas ontwerpen. Dit is een soort storyboard waarop de leerlingen de daadwerkelijke AR-tour bedenken en uitwerken. Voor dit onderdeel moesten de leerlingen keuzes gaan maken hoe ze de gevonden gegev...
	Meetinstrumenten
	Voor het beantwoorden van de eerste onderzoeksvraag (Wat is de situationele interesse van derdejaars vmbo-leerlingen na afloop van een vakoverstijgende AR-project in het kader van omgevingsonderwijs?) hebben wij gebruikgemaakt van de gevalideerde Situ...
	Voor de tweede onderzoeksvraag (Hoe evalueren derdejaars vmbo-leerlingen en docenten de vijf ontwerpprincipes, zoals gebruikt in het vakoverstijgend AR-project in het kader van omgevingsonderwijs?) gebruikten wij verschillende meetinstrumenten. Ten ee...
	Data-analyse
	Voor de SIQ zijn gemiddelde scores per item en standaarddeviaties berekend, net als het totale gemiddelde. De learner reports en de leerling- en docenteninterviews zijn geanalyseerd door eerst gebruik te maken van in vivo coding waarbij codes zijn geb...
	Wat is de situationele interesse van derdejaars vmbo-leerlingen na afloop van een vakoverstijgende AR-project in het kader van omgevingsonderwijs?
	Tabel 4 presenteert de gemiddelde scores en de standaarddeviaties voor de items in deze vragenlijst.  Van de 69 deelnemende leerlingen hebben 36 het formulier volledig ingevuld. Vanwege tijdgebrek heeft een klas de vragenlijst niet ingevuld. De gemidd...
	Hoe evalueren derdejaars vmbo-leerlingen en docenten de vijf ontwerpprincipes, zoals gebruikt in het vakoverstijgend AR-project in het kader van omgevingsonderwijs?
	Voor het beantwoorden van deze tweede onderzoeksvraag hebben we gebruikgemaakt van learner reports (n=36) en semigestructureerde interviews met leerlingen (n=7) en docenten (n=3).  De docenten zijn de docent voor het schoolvak T&T van alle klassen (do...
	Ontwerpprincipe 1: Leerlingen leren binnen en buiten de school
	In de learner reports gaven de meeste leerlingen aan dat het belangrijk is om te weten wat er in de eigen omgeving is gebeurd tijdens de Tweede Wereldoorlog. Drie leerlingen noemden expliciet in de learner reports dat het vak geschiedenis leuker werd,...
	‘Ik wist dat in Nederland de Tweede Wereldoorlog heftig was, maar als je het hoort, hoor je vooral over Rotterdam en de haven van Rotterdam en hoe de stad is gebombardeerd, dat hoor je vooral, dus ik wist niet dat er ook in Nederland, eh, Groningen bo...
	Eén leerling gaf in de learner reports aan dat hij het project juist niet leuk vond, omdat ze naar de binnenstad moest. Opvallend is dat omgevingsonderwijs ook het denken over vrijheid kan bevorderden:
	‘Ja, want je denkt terug aan de mensen, mensen die onderdrukt zijn onderzoeken, en eigenlijk die mensen hebben ook een plekje hier in Groningen gehad en als je op die plek komt of langs die plek komt, gewoon even bij stilstaat, dan zie je wat die mens...
	De leerlingen gaven allemaal aan dat ze het fijn vonden dat de lessen niet alleen in het klaslokaal plaatsvonden, maar ook in de eigen leefomgeving. Zo vertelde Leerling 5: ‘We hadden meer vrijheid ofzo, in plaats van dat je een project op school, kon...
	‘Het is toch dat je met deze informatie dat je toch anders kijkt naar de stad en dat je bijvoorbeeld bij die straatje bij het Forum zo’n man uit het raam is gesprongen. Ja, daar kijk ik nog steeds als je daar nog langsloopt is het nog steeds wel een b...
	Ook de geïnterviewde docenten merkten vooral het nut en de kracht van omgevingsonderwijs: ‘Elke keer als ze langs een plaats fietsen of lopen herkennen zij van Hey, dit heeft hier plaatsgevonden. Het brengt de leerlingen een stukje dichter bij de gesc...
	‘Als we uit boeken werken is het erg abstract voor de leerlingen. Maar door naar een bepaalde locatie toe te laten gaan en werken met concrete bronnen gekoppeld aan die locatie (…) is echt een meerwaarde ten opzichte van klassikaal lesgeven’. (Docent 2)
	Ontwerpprincipe 2: Leerlingen werken actief met historische bronnen
	Het bestuderen van de bronnen leerde leerlingen vooral inhoudelijk iets over de Tweede Wereldoorlog. Gevraagd naar de opgedane kennis tijdens het project antwoordden de leerlingen in de learner reports vaak iets dat te maken had met een historisch ond...
	‘Van elke persoon en bij elke plek krijg je gewoon een paar bronnen erbij. Dus heel veel informatie vinden. Ik heb gewoon gekeken naar informatie waarvan je echt kan weten dat het belangrijk is en niet per se van die dingen waar je niet echt iets aan ...
	Toch bleef het lastig voor leerlingen om zelf bronnen te selecteren wat kon zorgen voor demotivatie. Dit kwam bovendrijven, volgens de betrokken docenten, toen de leerlingen de informatie uit de bronnen moesten omzetten in een storyboard:
	‘We merkten wel dat bij een klas, en dat had ook met heel praktische dingen te maken hoor, dus bijvoorbeeld Ja die zaten er gewoon beter in, laat ik het zo zeggen, in de bronnen en die hadden gewoon echt gedegen onderzoek gedaan en die wisten precies ...
	Bij het actief gebruiken van bronnen was een relatie met het vorige ontwerpprincipe, doordat veel regionale bronnen zijn gebruikt. Dit leidde volgens de docenten tot meer motivatie bij sommige leerlingen:
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